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Ocena dorobku naukowego dr Anny Stolarz
i recenzja jej osiggnie¢ badawczych przedstawionych do habilitacji w
monografii pt.: ,,Targets for accelerator-based nuclear research”

Informacje podstawowe

Dr Anna Stolarz po ukonczeniu studiow na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego
w 1974 roku zostala zatrudniona w Zakladzie Spektroskopii Jadrowej Instytutu Fizyki
Dos$wiadczalnej UW. Od samego poczatku jej dzialalno$¢ zwiazana byla z powstajgcym wtedy
naukowo-badawczym osrodkiem wokél budowanego cyklotronu warszawskiego, gdzie bardzo
szybko zorganizowata pracownie specjalizujgca sie w separacji izotopéw wytwarzanych w tarczach
bombardowanych ciezkimi jonami. Od 1979 roku zatrudniona jest w utworzonym juz jako odrebna
jednostka Srodowiskowym Laboratorium Cigzkich Jonow Uniwersytetu Warszawskiego, w ktorym
do dzisiaj pracuje na stanowisku adiunkta i kierownika pracowni tarczowej.

W czasie piecioletniej przerwy w tym okresie pracy, na urlopie naukowym w latach 1980-
85, odbyla studia doktoranckie w swoim macierzystym Wydziale Chemii UW i w 1988 roku
obronifa prace doktorska pt.: ,,Wymiana izotopowa wodoru w zwigzkach N-heterocyklicznych”.

Od poczatku swej dzialalnosci naukowej dr A.Stolarz prowadzi wspolprace =z
miedzynarodowymi grupami zajmujacymi si¢ podobna tematyka, zwigzang gtéwnie z technikami
przygotowywania réznych rodzajow tarcz i cienkich folii dla badan w fizyce jagdrowej 1 astrofizyce.

W latach 1978/79 przebywa w Szwajcarii w European Organization for Nuclear Research
CERN w Genewie, w Radioprotection Group, gdzie prowadzi badania zwiazane z uszkodzeniami
materiatéw poddanych dzialaniu promieniowania jonizujacego, a w latach 1980/82 kontynuuje t¢
wspotprace w ramach krotszych dwumiesigeznych pobytow. W 1992 roku odbyta roczny pobyt w
Technische Universitit Miinchen w Niemczech w ramach stypendium TEMPUS i przez kolejnych
dziesieé lat (1993/2002) kontynuuje wspodlprace z ta grupa w ramach krotszych pobytéw, od kilku
tygodni do paru miesiecy. Nastgpnie w latach 2002/2008 zwigzala si¢ z grupa w Isotope
Measurements Unit w oérodku Joint Research Centre-Institute for Reference Materials and
Measurements, Geel w Belgii, a w latach poZniejszych 2010/2011 przebywa tam kilkakrotnie w
ramach krotszych pobytow. Wspdlpraca miedzynarodowa dr Anny Stolarz obejmuje takze Sciste,
robocze kontakty i wspdlprace z wieloma innymi o$rodkami i grupami specjalizujgcymi sig¢ w
przygotowywaniu tarcz do badan fizyki jagdrowej. Warto tutaj wymieni¢ os$rodki INFN Legnaro we
Wioszech, IPN-Orsay, ISN-Grenoble, a takze ostatnio GANIL — Caen we Francji, oraz University
of Jyviskyld w Finlandii. Wyksztalcenie w dziedzinie chemii i olbrzymie do$wiadczenie zwigzane
z udziatem w wielu przedsiewzieciach eksperymentalnych w dziedzinie fizyki jadrowej, a takze
szeroka wspoOlpraca grupami z réznych osrodkéw zagranicznych specjalizujgcych si¢ w
przygotowywaniu tarcz do badan jadrowych, utrwality pozycje dr Anny Stolarz jako najbardziej
wybitnej specjalistki w tej dziedzinie w Polsce.



W ramach dziatalnosci w macierzystym Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich Jonéw
Uniwersytetu Warszawskiego kieruje pracownia tarczowg i1 zapewnia profesjonalne przygotowanie
tarcz zgodnie z wymaganiami wielu réznorodnych eksperymentéw przeprowadzanych na
cyklotronie U-200. Jest waznym wspolautorem tych eksperymentéw i aktywnym uczestnikiem
wielu innych przedsiewzie¢ badawczych i organizacyjnych.

Od roku 2000 jest czlonkiem naukowego komitetu International Nuclear Target
Development Society, a wyborem czlonkéw tego Stowarzyszenia weszta rowniez od roku 1996 do
dzisiaj w sklad jego Zarzadu. W latach 2003-2007 pelnita funkcj¢ wice-prezydenta INTDS, a w
kolejnych latach 2008-2012 byla mianowana na Prezydenta tego Stowarzyszenia. Jednocze$nie od
2009 roku do dzisiaj jest Administratorem strony internetowej INTDS. Na INTDS World
Conferences w latach 1998-2012 przewodniczyla sesjom tych konferencji. W roku 2013 objela
funkcje wspotwydawcy wydania Journal of Radioanalystical and Nuclear Chemistry i jest stalym
recenzentem prestizowego czasopisma Nuclear Instruments and Methods A. Jest takze sekretarzem
naukowym Programme Advisory Committee przy SLCJ UW, pelnita z wyboru funkcje
przedstawiciela Zatogi do Rady Naukowej SLCJ i koordynowata spotkania popularyzacyjne na
terenie Laboratorium w ramach Festiwalu Nauki.

Charakterystyka dorobku naukowego

Dziatalno$¢ naukowa dr. Anny Stolarz skupila si¢ gtéwnie wokot zagadnien zwigzanych z
jej wyborem drogi naukowej kariery, gdy zdecydowata, ze swoje uniwersyteckie wyksztalcenie
chemiczne wykorzysta do uczestnictwa w eksperymentalnych badaniach fizyki jadrowej. Jeszcze
przed doktoratem, ale juz w ramach pobytu w o$rodku w CERN badata wplyw promieniowania
jonizujacego na materialy izolacyjne i na termoutwardzalne zywice, a takze zajmowala sie
pomiarami dawek w badaniach uszkodzen materialowych powstatych na skutek promieniowania
pochodzacego =z akceleratoréw wysoko-energetycznych. Szczegdélowe badania wymiany
izotopowej wodoru pomiedzy fazami gazowsa i ciekla zaowocowaly pracg doktorskg zwienczong
stopniem doktora nauk chemicznych.

Po doktoracie dr Stolarz juz wyraznie zogniskowala swoje badania wokoét tematyki
zwiazanej z rozwojem 1 zastosowaniem technik przygotowywania cienkich folii stosowanych jako
tarcze w eksperymentach fizyki jadrowej. W praktycznym zastosowaniu nabytej wiedzy i
doswiadczenia przygotowala wiele réznorodnych tarcz uzywanych w eksperymentach na
cyklotronie w SLCJ, a takze w innych o$rodkach akceleratorowych. Prace te objety takze
rozpracowanie metodyki montowania bardzo cienkich folii weglowych na trzyramiennej ramce,
ktére shuzyly jako stripery przy wyprowadzaniu wigzki z cyklotronu. Opracowata tez bardzo
wydajna metode sedymentacji do uzyskania grubych tarcz z réznych materialow uzywanych w
cksperymentach do badan halo neutronowego. Charakterystyczng cecha tych wszystkich
naukowych przedsiewzigé byla wielka roznorodno$¢ metodyki przygotowania tarcz, ktore
kazdorazowo musialy by¢ dobrane do wymagan konkretnego eksperymentu. Przyklad
precyzyjnego pomiaru stosunkow przekrojow czynnych reakcji 2>°U(n,f)/H(n,n), ktory wymagal
tarczy z niezmienng w czasie iloscia wodoru, obrazuje takie specyficzne wymagania, a
zastosowanie mikroskopii sil atomowych do kontroli jakosci powierzchni warstwy tarczy i jej
grubosci demonstruje w jak szerokim zakresie wykorzystano réznorodne techniki do osiggniecia
celu. Metodyka przygotowania bardzo cienkich folii poliimidowych rozpracowana przez dr Stolarz
pozwolila na przygotowanie duzych rozmiaréw folii o rekordowo cienkiej grubosci, ktore byly tak
stabilne mechanicznie 1 termicznie, ze poshuzyly do wyprodukowania filtréw optycznych
zabezpieczajacych teleskopy do pomiaréw promieniowania X w warunkach kosmicznych. Podobna



technika zastosowana tez byla do budowy okienck w tarczach gazowych, gdy warunki
eksperymentu wymagaty zastosowania materiatu o niskim Z.

Poza tym gléwnym nurtem pracy naukowo-badawczej dr Anna Stolarz zajmowala sig takze
rozpracowaniem metod separacji uranu obecnego w $rodowisku nieorganicznym w ilosciach
nanogramowych. Potrzebne to bylo do wyznaczania stosunkow izotopowych pierwiastkow
rozszezepialnych obecnych w srodowisku naturalnym. Okazato si¢, ze przy tak niskich poziomach
stezenia wczesniej stosowane metody byly zawodne, a zastosowanie jonowymiennych zywic BIO-
RAD dalo wyniki w pelni zapewniajgce rzetelnos¢ zmierzonych stosunkow izotopowych.

Aktualnie dr Stolarz zajmuje sie¢ takze rozpracowywaniem metod uzyskiwania réznych
radioizotopéw dla celow medycznych. Juz wezedniej przygotowywala tarcze do naswietlan, w
ktérych uzyskiwano rézne radioizotopy medyczne, ale w swoim autoreferacie opisuje szerze]
bogate plany zwigzane z tymi projektami, ktérym zamierza poswigci¢ gtoéwna czes¢ swojej dalszej
dziatalnosci naukowo-badawcze;j.

Dorobek naukowy dr Anny Stolarz udokumentowany jest indywidualnymi 1
wspotautorskimi publikacjami, ktorych liczba wynosi 60, a 35 z nich objetych jest systemem JCR.
Sa to artykuly publikowane w bardzo waznych czasopismach naukowych zwigzanych z
prowadzong przez autorke dziatalnoscig naukowa, a liczne, czesto jedno-autorskie publikacje w
prestizowym Nuclear Methods and Instruments A przyczynily si¢ zapewne do przyznania jej
pozycji stalego recenzenta w tym czasopi$mie. Dr Stolarz jest réwniez wspolautorkg licznych
raportow z badan naukowych, poérod ktérych wymienia 7 raportow wewnetrznych CERN, jako
tych ktorych rozpowszechnienie jest szczegolnie szerokie.

Liczby 208 cytowan i index Hirscha h=6 sg znaczace biorac pod uwage specyfike 1 waska
specjalizacje tej konkretnej dziedziny badan. Jednak liczby te nie okreslaja w dostatecznie
adekwatny sposob prawdziwej wartosci dorobku naukowego dr Stolarz, ktdry jest szeroko
doceniany w migdzynarodowym srodowisku specjalistdw w tematyce, ktorg reprezentuje. Z jednej
strony $wiadectwem tej wysokiej oceny jest jej utrwalona przez wiele lat pozycja i prestizowe
funkcje, na ktére z wyboru powolano jg w International Nuclear Target Development Society. Z
drugiej strony jej udzial w 12-tu konferencjach migdzynarodowych, w ktérych na zaproszenie
wyglosita wazne wyklady, w tym takze wyklad otwierajacy konferencje (Vancouver, Kanada)
$wiadczy o ugruntowanej pozycji miedzynarodowej. Uczestniczyla takze w kilkuletnich projektach
badawczych i w licznych eksperymentach zwigzanych z bardzo konkretnymi projektami badan
fizyki jadrowe;j.

Podsumowujac, bardzo pozytywnie oceniam caly dorobek naukowy dr Anny Stolarz, ktory
jednoznacznie ukazuje niezwykle solidne i kompetentne ukierunkowanie podejmowanej tematyki,
a takze wysoka samodzielno$¢ i specjalizacje w bardzo trudnej dziedzinie, w ktorej wyksztalcenie i
do$wiadczenie chemika wkracza w eksperymentalng fizyke jadrowsg w najbardziej konstruktywny
sposdb. Dorobek naukowy dr Stolarz jest bardzo jednoznacznie owocem jej indywidualnej
dziatalnosci naukowej, jest udokumentowany licznymi publikacjami i jest takze dobrze rozpoznany
w $rodowisku miedzynarodowym, a zwlaszcza posrdd specjalistdéw zajmujacych sie¢ metodologia
przygotowania tarcz do eksperymentow fizyki jadrowe;.

Ocena monografii przedstawionej do habilitacji

Przywolujac 14 wybranych publikacji, ktére konkretnie dotycza metodologii produke;ji tarcz
do eksperymentéw fizyki jadrowej, ale takze opierajac si¢ na swoim bardziej szerokim wieloletnim
do$wiadezeniu, dr Anna Stolarz przedstawila monografi¢ pt.: ,Targets for accelerator-based
nuclear research” jako swoja prace habilitacyjng. Jest to praca bardzo nietypowa, bo w zasadzie nie



zawiera opisu szczegétowych badan i ich wynikéw, a jest raczej vademecum przeznaczonym dla
kazdego badacza, ktéry uzywa lub przygotowuje tarcze przeznaczone dla eksperymentow fizyki
jadrowej przeprowadzanych na wigzkach akceleratorow. Juz rozpoczynajgc od wstepu i
historycznego wprowadzenia w tematyke produkeji tarcz czytalem monografi¢ dr Stolarz z wielka
przyjemnoscig 1 z narastajaca aprobata, ze autorka zdecydowala sie nadaé taki ksztatt
udokumentowaniu wiedzy, jakg nabyta w wieloletniej praktyce swej glownej dziatalnosci naukowo
badawczej. Autorka wybrata najbardziej wiasciwy sposéb, by utrwali¢ to, co jest najwazniejszym
owocem jej specjalistycznej pracy, mianowicie to doswiadczenie, ktére trzeba i warto przekazaé
wszystkim tym, ktérzy uzywajg roznorodnych tarcz w eksperymentach fizyki jadrowej, a
zwlaszeza tym, ktorzy podejmuja sie przygotowania takich tarcz. Srodowisko, do ktérego
adresowana jest monografia jest szerokie w skali mig¢dzynarodowej i dlatego wazne jest, ze autorka
napisala t¢ prace w jezyku angielskim, a trzeba zaznaczyC, Ze jezyk monografii jest bardzo
poprawny i ladny.

Ze wzgledu na réznorodno$é probleméw i szerokosé tematyki, poszczegdlne konkretne
opisy metodyki sg z koniecznosci skrétowe, ale calosé zaopatrzona jest w obszerna bibliografie
zawierajacg 192 pozycje, w ktérej czytelnik moze znalezé odpowiednia dokumentacje i
wyjasniajace szczegoly. Jeszcze szerszym przywolaniem zrodel, do ktérych warto siegnaé po
niezbgdne szczegdty stosowanych technik jest odwotanie si¢ do strony internetowej www.intds.org,
w ktorej podany jest indeks bibliograficzny przygotowany przez Nuclear Target Development
Society przy znaczacym udziale autorki. Calogé obejmuje w zasadzie komplet tych wszystkich
informacji, ktére niezbedne sg przy wyborze metodyki, ktéra nalezy zastosowaé w optymalnym
przygotowaniu tarczy do eksperymentu, a takze wskazane sg rézne ograniczenia i niektére putapki,
ktore mogg rzutowac na losy przeprowadzanych eksperymentow.

Omawiana monografia jest bardzo logicznie uporzadkowana i kolejne jej rozdzialy skupiaja
si¢ na poszczegolnych technikach preparatyki tarcz, glownie tych, ktore znajduja zastosowanie w
eksperymentach fizyki jadrowej. Przygotowanie w kontrolowany spos6b tarcz metalicznych przez
walcowanie, ktére mimo prostej procedury wymaga wielkiego doswiadczenia i wiedzy o materiale
tarczy przedstawione jest w rozdziale 2 i obejmuje takze opis technik stuzacych do uzyskania
odpowiedniej metalicznej formy materiatu wstepnego. W kolejnym rozdziale opisane s3 techniki
formowania tarcz z materialow sproszkowanych, zwlaszcza izotopow separowanych, ktore
dostarczane sg czgsto w formie roznych zwiazkow chemicznych. Proste wykorzystanie duzych
cisnien do sprasowania materialu stosowane jest dla tarcz grubych, natomiast rézne metody
sedymentacji pozwalaja uzyskiwaé¢ stabilne mechanicznie cienkie tarcze o duzej jednorodnosci,
zwykle na odpowiednio dobranych podkladkach. Dla jeszcze cienszych tarcz o kontrolowanej
grubosci proponowana jest metoda HIVIPP, w ktérej mikroczastki materialu osadzane sa na
podkladce w polu elektrycznym. Najobszerniejszy rozdzial 4 zawiera opisy najczesciej
stosowanych metod preparatyki tarcz zwigzanych z procesami temperaturowego wyparowania i
kondensacji, a takze zimnej depozycji materiatu tarczy w procesie sputtering. W tym rozdziale
autorka podaje takze opis technik, przy pomocy ktérych monitorowane sg pozadane parametry i
wlasnosci uzyskiwanych tarcz, takze wybor materialow podkladek (backing), a nawet sposobow
pozyskiwania w tych technikach tarcz samo-podtrzymujgcych sie i montowania ich w ukladzie
eksperymentu. W krotkim rozdziale 5 przedstawione sg najwazniejsze informacje o metodyce
preparatyki tarcz w procesie elektrolizy, a zamieszczona po tym rozdziale tabela podsumowuje
wszystkie wezesniej omowione metodyki i poréwnawczo zestawia ich zalety, wydajnosci i
ograniczenia.

Duzg zaleta monografii jest widoczny i dobrze wypelniony przez autorke zamiar ujecia
peinej tematyki zwigzanej z preparatyka tarcz. Szczegélnie cenny pod tym wzgledem jest rozdziat
6, w ktorym autorka opisuje metody pozwalajace obiektywnie scharakteryzowaé uzyskane w
roznych technikach tarcze. Chodzi gléwnie o metodyki pomiaréw grubosci tarczy, okre$lania jej
jednorodnosci, kontrole niepozadanych zanieczyszczet, czy charakterystyke powierzchni. Sa to




czesto parametry, ktorych znajomosé jest bardzo potrzebna do wiasciwej interpretacji niektorych
waznych elementéw przeprowadzanych eksperymentow. W dalszych rozdzialach autorka omawia
wazne szczegOly zwiazane z preparatyka tarcz o bardzo specyficznych zastosowaniach. Chodzi
tutaj o tarcze z radioaktywnych materialow, tarcze gazowe, takze te wykorzystujace materialy
absorbujace gaz, specyficzne tarcze stuzace w badaniach radiobiologii i tarcze stuzgce do produkeji
radioizotopow dla celéow medycznych., Wyczerpujacy tematyke charakter monografii podkreslony
jest przez opis preparatyki specyficznych tarcz uzywanych jako strippery w akceleratorach, by
gwaltownie zmieniajgc tor wiazki wyprowadzi¢ ja na zewngtrz, lub po zmianie fadunku
wprowadzi¢ do kolejnej fazy akceleracji. Takze rozdzial 9 rozwazajgcy zagadnienie ciepta
przekazywanego tarczy przez bombardujgca wiazke i uchronienie tarczy przed termicznymi
skutkami pokazuje kompletnos¢ przegladu przedstawionego w monografii.

Monografi¢ przedstawiong przez dr Anng Stolarz do habilitacji uwazam za bardzo
wartosciowe opracowanie, ktére w przyszloci spelni bardzo pozyteczng role w Srodowisku
doswiadczalnej fizyki jadrowej. Monografia ta $wiadezy o duzej wiedzy autorki nabytej w
wieloletniej praktyce dzialalno$ci naukowej zwiazanej z preparatykg tarcz. Pragng podkresli¢, ze
jako fizyk jadrowy z blisko 50-letnim stazem z przyjemno$cig zapoznalem si¢ z tym
opracowaniem, ktére dotyczy niezwykle istotnej czeéci naszych wysitkow badawczych. Czesto
powodzenie eksperymentu w znacznej mierze zalezy od jakosci uzytej tarczy i od znajomosci jej
charakterystyki, a takze od trudno przewidywalnych okolicznosci, dla ktérych mozliwos¢
zaistnienia bierze sie pod uwage na podstawie wieloletniego doswiadczenia. Na czgs¢ takich
pulapek” autorka zwrdcita uwage, choé mozna by w przyszlosci uzupelni¢ monografi¢ aneksem
zawierajacym dodatkowe uwagi i wskazowki fizykow, ktorzy zetkneli sig z réznymi ,,przygodami z
tarczami” w swoich eksperymentach. Mogtbym w charakterze przykiadu poda¢ spalenie tarczy
separowanego izotopu Gd po gwaltownym rozladowaniu napigcia powstatego w procesie
walcowania, czy eksplozje tarczy Pd na podkiadce Pb, gdy pod wplywem wiazki temperatura
uruchomita silnie egzotermiczny proces tworzenia zwigzku PdPb o specyficznej stechiometrii.

Podsumowujac swoja ocene uwazam, ze przedstawiona monografia w bardzo ladny,
oryginalny i adekwatny sposob prezentuje gldwne owoce dorobku naukowego dr Anny Stolarz i w
pelni spelnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym.

Charakterystyka dorobku dydaktycznego i organizacyjnego.

Dzialalno$¢ dydaktyczna dr Anny Stolarz obejmuje caly okres zatrudnienia na
Uniwersytecie Warszawskim. Juz w czasie studiow doktoranckich na Wydziale Chemii w latach
1981-85 prowadzila regularne zajecia ze studentami na pracowni radiochemicznej. Przez 6 lat
(1996/2002) wykladata dla studentéw Wydzialu Fizyki o metodach przygotowania tarcz i
pomiaréw ich parametréw, a takze prowadzila ¢wiczenia z metodyki przygotowania tarcz dla
eksperymentéw fizyki jadrowej dla studentéw tej specjalnosci. Kontynuowala rozwinigty tematyke
podobnych wyktadéw i ¢wiczen w jezyku polskim i angielskim, od roku 2009 do dzisiaj, w ramach
warsztatow studenckich organizowanych przez SLCJ i obejmujacych takze studentow z zagranicy.
W roku 2012 z podobnymi wyktadami uczestniczyla w migdzynarodowej ,,Summer School on
Acceleration and Applications of Heavy Ions” zorganizowanej przez SLCJ UW. W 2011 roku
opiekowala sie takze pracg licencjacka zwigzang z preparatyka tarcz i badaniami cienkich warstw
za pomocg Mikroskopu Sit Atomowych.

Szezegolnie bogaty jest dorobek dr Stolarz w dziatalnosci organizacyjnej, ktory rozpoczal
sie juz od poczatku jej drogi naukowej, gdy organizowata laboratorium radiochemiczne, a pdzniej
pracownie tarczowa. Cala dziatalno$¢ i funkcje pelnione przez nig w ramach Stowarzyszenia
Nuclear Target Development Society wiaza sie z wielkimi wysitkami organizacyjnymi, w ktérych
wykazala spory talent wyraznie doceniony przez cale mi¢dzynarodowe srodowisko
Stowarzyszenia. Takze jej dzialalno$¢ w ramach zatrudnienia w SLCI obejmuje wiele prac



organizacyjnych zwigzanych z funkcjg Sekretarza Komitetu PAC, z koordynacjg spotkan
popularyzatorskich, a takze z uczestnictwem w Radzie Naukowej SLCJ, do ktorej zostala wybrana
jako przedstawiciel Zatogi. Dr Anna Stolarz organizowata, lub wspélorganizowata takze liczne
konferencje, sympozja, sesje naukowe 1 warsztaty, w tym wickszo§¢ o charakterze
migdzynarodowym, przy czym konferencje INTDS i Migdzynarodowa Mazurska Szkota Fizyki
Jadrowej maja charakter cykliczny i wysitki organizacji tych spotkan rozciagaty si¢ na wiele lat.
Dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr Anny Stolarz oceniam bardzo pozytywnie.

Podsumowanie.

Po szczegdlowym zapoznaniu si¢ z przedstawiong do habilitacji dr Anny Stolarz
dokumentacja, bardzo pozytywnie oceniam jej dorobek naukowy, wspdlprace miedzynarodowa,
dorobek dydaktyczny i organizacyjny. Takze podsumowanie wiedzy, do$wiadczen i osiggnie¢ dr
Stolarz zwiazanych z metodologig preparatyki tarcz, opisane w monografii przedstawionej do
habilitacji uwazam za bardzo wartosciowe, pozyteczne i znaczace dla fizyki jadrowej. Z pelnym
przekonaniem stawiam wniosek o dopuszezenie dr Anny Stolarz do dalszych procedur zwiazanych
z nadaniem jej stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych.
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